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Interessante Priparate ergibt auch die sogenannte
Zerstiubung des Jodsilbers im Lichte. Fiihrt
man einen Silberspiegel auf Glas durch Joddampf in
Jodsilber iiber, so erhélt man ein auflerordentlich fein-
koérniges Jodsilber, dessen Teilchen mikroskopisch noch
nicht sichtbar sind. Belichtet man nun eine derartige
Schicht unter - einem Negativ, so geht das urspriinglich
klar durchsichtige gelbliche Jodsilber in ein in der Durch-
sicht blaues iiber und die Schicht wird ganz triibe. Das
Interessanteste ist aber, daff man dieses an den belich-
teten Stellen enistandene Jodsilber durch ein rein
mechanisches Mittel, nimlich durch bloBles Ab-
reiben entfernen und so ein scharfes Bild erhalten
kann, dessen Substanz auch Jodsilber ist, das aber aus
ziemlich groflen Einzelteilchen besteht. Es ist dabei zu
beachten, dafl bei dieser Reaktion ein kleiner Jodiiber-
schufl auf der Platte nétig ist, da es sich hier offenbar um
eine intermedifire Losung von Jodsilber in Jod handelt,
wodurch erst wieder die Wanderung ermoglicht wird.

Das Jodsilber halten wir fiir gewthnlich fiir fast un-
loslich in Ammoniak. Es zeigt aber in sehr fein verteilter
Form auch die von der gewdhnlichen photographischen
Reifung des Bromsilbers her bekannte Reifung in Am-
moniak noch sehr ausgeprigt: kolloides Jodsilber in Ge-
latine {iber Ammoniakdampf gereift. Die urspriinglich klar
durchsichtige Schicht ist ganz undurchsichtig geworden.

Bromsilbergelatine 148t sich auch durch Ammoniak
im gewissen Sinne ,,entwickeln®, was noch wenig bekannt
ist. Natiirlich kann Ammoniak keine reduzierende Wir-
kung ausiiben, und es handelt sich bei der Bildsubstanz
daher auch nicht um Silber, sondern ganz wie in den
vorhergehenden Fillen um eine Vergroflerung der Teil-
chen des Bromsilbers selbst nach Mafigabe der vorher-
gegangenen Belichtung unter intermedifirer Losung des
Bromsilbers in Ammoniak. Ich selbst habe diese Reak-
tion durch blofie Dispersitiitsinderungen des Bromsilbers
im Lichte und damit verbundene Loslichkeitsdifferenzen
erklirt. Sheppard und Trivelli machen die kata-
Iytische Mitwirkung des Silbers, das bei der Belich-
tung entstand, fiir den variierten Reifungsprozefl verant-
wortlich. Die Analogie zu den vorher geschilderten
Reifungen des Jodsilbers im iiberschiissigen Jod scheint
mir eher fiir meine Ansicht zu sprechen. Man kann bei
der Ammoniakreifung auch das zuerst entstandene
latente Bild weitgehend zerstéren, ohne dafl die Rei-
fungsmoglichkeit aufhort.

Reifungserscheinungen zeigt auch das Queck-
silberjodid: Das in Gelatine erzeugte gelbe Jodid
geht in Gegenwart von Wasser im Lichie in das grébere
rote iiber. Im trockenen Zustande erfolgt diese Umwand-
lung nicht, da in diesem Falle wiederum keine Moglich-
keit zur Wanderung voriibergehend geldsten Mate-
rials vorhanden ist.

Photochlorid und Photobromid sind rot
oder blau gefirbte Korper, die man synthetisch durch ge-
meinsame Koagulation der Hydrosole von Halogensilber
und Silber durch Elektrolyte, aber auch auf mannigfache
andere Weise erhilt. Das photographische Verhalten dieser
Photohaloide, besonders ihr Verhalten gegen Oxydations-
mittel fiihrten zur Theorie des latenten Bildes als Ad-
sorptionsverbindungen von Halogensilber und Silber, die
heute so gut wie allgemein anerkannt ist.

Photobromid und besonders schén Photojodid blei-
chen im Lichte zu fast weilem Halogensilber aus.

Jodsilbergelatine zeigt auch sehr schén das schon
1840 von E. Becquerel an der Daguerreotypplatte
entdeckte, aber lange ziemlich vergessene Phiinomen:
Belichtet man eine Jodsilberplatte unter einer Skala so
lange vor, daBl eben einige Zahlen schwach sichtbar wer-

den (im vorliegenden Falle war eine Reihe der Felder
des Jones-Testers zu erkennen) und legt die Platte als-
dann (ohne Skala!) unter einer Gelbscheibe
cder auch einer Rotscheibe ins Tageslicht, so er-
scheint das ganze wurspriinglich unsichtbare Bild bis
25° ohne Anwendung irgendwelcher chemischer Agen-
zien. Hier hat die erste Belichtung kolloides Silber er-
zeugt, das wie ein optischer Sensibilisator fiir Gelb und
Rot wirkt.

Wihrend das eigentliche Becquerelsche Phi-
nomen bei den gewdhnlichen photographischen Negativ-
schichten nicht auftritt, wird das latente Bild der Rént-
gen-und R adinimstrahlen ohne weiteres durch Tages-
licht zum Vorschein gebracht. Ich habe dieses Phéinomen
so erklirt, dafl der Rontgenstrahl bei seiner auflerordent-
lich kleinen Wellenlédnge im Bromsilberkorn relativ zahl-
reiche kleine Reduktionszentren erzeugt, die die darauf-
folgende Bestrahlung mit gewohnlichem Lichte beschleu-
nigen; die rote Farbe des Photobromides und seine ge-
ringere Resistenz gegen Oxydationsmitlel sprechen fiir
diese Annahme.

Bekanntlich kann man das latente Lichtbild auch
zuerst fixieren und dann (physikalisch) ent-
wickeln. Die gleiche Entwicklungsmoglichkeit zeigen
auch die latenten Bilder der Réntgen-und Radium-
strahlen. .

(NB. Alle obenerwihnten Vorgéinge wurden durch
Demonstrationsmaterial erliutert.)

[A. 151.]

Zur Geschichte der Einfithrung der Port-
landzementfabrikation in Deutschland.

Von Dr. KARL BLEIBTREU, Bonn.
(Eingeg. 3./6. 1924.)

In dem Aufsatz im Jahrgang 37, Nr. 19 der Z. ang. Ch.
»Einhundert Jahre Portlandzement, von
Dr. phil. Dr.-Ing. E. h. K. Goslich, sind diesem um die
Erforschung der Geschichte des Portlandzements wohl-
verdienten Autor beziiglich der Einfithrung der Portland-
zementfabrikation in Deutschland durch meinen Vater
Dr. H. Bleibtreu einige Irrtiimer unterlaufen, die ich
nachstehend berichtigen méehte, zumal dieselben unzutrei-
fenden Angaben auch schon in einem friitheren Artikel
dieser Zeitschrift, Jahrgang 18, Heft 30, S. 1169: ,Das
b0jihrige Jubelfest der Deutschen Portlandzement-
industrie veréffentlicht worden sind. Ich méchte bei die-
ser Gelegenheit darauf hinweisen, da$} ich einen auf eigen-
héndigen Aufzeichnungen und dem Briefwechsel meines
Vaters, sowie auf seinen miindlichen Erzihlungen be-
ruhende Darstellung der Einfithrung der Portland-
zementfabrikation in Deutschland beim Rheinisch-West-
falischen Wirtschaftsarchiv in Koln hinterlegt habe.

Es trifft zunéchst nicht zu, dafl dasInteresseH.Bleib-
treus schon zu der Zeit auf den Portlandzement hinge-
lenkt worden sei, als er im Royal College of chemistry in
London als Assistent titig war. Die Berufung A. W. H o i-
manns zur Griindung des Royal College nach London
fallt in das Jahr 1845, und Bleibtrcu, der ihn als
Assistent dahin begleitete und ihm bei der Einrichtung
des Laboratoriums sowie bei der Erteilung des prak-
tischen Unterrichts behilflich war, mufite schon im Jahre
1846 (nicht also 1852) London verlassen, da Geschéfts-
verhéltnisse ihn nach dem von seinem Vater begriindeten
Alaunwerk auf der Hardt zuriickriefen, dessen technische
Leitung ihm vom Jahre 1846—1852 oblag.

Die Aufmerksamkeit H. Bleibtreus wurde zuerst
auf den Portlandzement hingelenkt nicht durch den Dom-
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baumeister Zwirner, sondern durch einen jungen
Architekten Becker, mit dem er wihrend der Mobil-
machung in den Wintermonaten 1850/51 in derselben Kom-
panie der 8. Rheinischen Pionierabteilung auf dem Hunds-
riick stand. Beck er war spiter in Koln stationiert, wo
H. Bleibtreu ihn &fters besuchte. Er kam da in einen
Kreis von Architekten und hérte von Beck er ein hohes
Loblied auf die Vortrefflichkeit des englischen Portland-
zements singen, wobei nur iiber den hohen Preis, 8—9
Taler die Tonne, lebhaft geklagt wurde. Als die Zeit
dieses Gesprachs bezeichnet H. Bleibtreu in seiner
Patentbeschreibung vom 23. Oktober 1852 den Anfang
dieses Jahres. Von einem Verwandten wurde mir nach
dem Tode meines Vaters mitgeteilt, dafl Baumeister
Becker spater als Hafenkommissar in Koln titig war.

Sofort wurde H. Bleibtreu durch dieses Gesprich
von dem Gedanken erfafit, aus heimischen Materialien ein
dem englischen Portlandzement ebenbiirtiges Produkt
herzustellen, und sogleich machte er sich an die Arbeit und
sammelte alles ihm zugéngliche literarische Material,
welches aber nur in einer ziemlich spirlichen Reihe von
Biichern und Abhandlungen bestand. Daf ihm damals
schon das Aspdinsche Patent bekannt geworden sei,
kann ich aus seinen schriftlichen Aufzeichnungen, in denen
er genaue Literaturangaben macht, nicht entnehmen,
jedenfalls aber ist es ausgeschlossen, daf3 er die Patent-
beschreibung beim Ausscheiden aus seiner Assistenten-
titigkeit im Royal College mitgebracht hat, da ihm damals
der Gedanke an Zementfabrikation noch ganz fern lag.

Seine ersten Arbeiten iiber Zement, die er nicht in
London und auch nicht, wie es im Jahrgang 18, S. 1169
heifit, in Ziillchow, sondern auf der Alaunhiitte auf der
Hardt bei Bonn machte, waren hauptsichlich beeinflut
durch die theoretischen Abhandlungen von Petten-
kofer und fanden einen vorliufigen Abschluf in dem
bereits erwihnten Patent vom 23. Oktober 1852, nach
welchem er seinen Zement auns Kreide und Alkali-
aluminivmsilicaten  {Trachyt und Phonolith) her-
stellen wollte. Nachdem er nach diesem Verfahren
in seinem Laboratorium gute Zemente erzielt hatte,
wihlte er fiir die erste Fabrikanlage, da er am
Rhein fiir den Anfang die Konkurrenz des TraBmértels
fiirchtete, die Gegend von Stettin, wo er sich mit
Konsul Gutike (nicht Gudike) assoziierte, doch
war von vornherein fiir spater eine zweite Fabrikanlage
am Rhein in Aussicht genommen. Erst, als sich bei den
im grofleren Mafstab in Ziillchow fortgesetzten Versuchen
herausstellte, daB sich die engen Temperaturgrenzen,
innerhalb deren die Zementherstellung nach seinem Pa-
tent gute Resultate lieferte, im groBen nicht einhalten
lieflen, wurde er im Mirz 1853 durch das Buch von Dr. F.
Plettner: ,Die Braunkohle in der Mark Brandenburg*
(Berlin 1852, Verlag von Wilh. Herz) auf den in den Oder-
gegenden vorkommenden Septarienton aufmerksam, der
nachPlettners Angabe seiner geognostischen Stellung
nach dem London-clay nahestehen sollte. H. Bleib-
treu aber erinnerte sich in einem Aufsatz von Schaf-
hédutl gelesen zu haben, dafl der Medwayflu}, dessen
Schlamm zur Zementfabrikation in England verwendet
wird, zuerst die Griinsande, dann die Kreideformation und
darauf den l.ondon-clay durchschneide. Die Versuche mit
Septarienton von Kurow fiihrten dann zu einem durch-
schlagenden Erfolg. Spater hatte dann H. Bleibtreu,
wie G oslich richtig bemerkt, das Gliick, auf dem Ziill-
chower Fabrikterrain ein méchtiges Lager von Septarien-
ton aufzudecken.

H. Bleibtreu hatte durch eigene Versuche die
Grundbedingungen fiir das Gelingen der Portlandzement-
fabrikation und insbesondere auch in einem kleinen Ver-

suchsofen die spéter im grofien zur Anwendung kom-
mende Methode des Brennens festgelegt, und es war in
Ziillchow bereits der Bau einer gréfleren provisorischen
Fabrikanlage eingeleitet, als er, um sich zu vergewissern,
daf} er mit seinen Arbeiten auf richtigem Wege sei, in der
Zeit vom 3.—26. Juni 1853 eine zweite Reise nach England
unternahm, welche in dem Bericht von Dr. G oslich mit
seinem fritheren Aufenthalt in London als Assistent des
Royal College verwechselt wird. Natiirlich suchte
H. Bleibtreu in London sofort seinen Freund A. W.
Hofmann auf. An diese Reise kniipft sich auch die
anscheinend auf die Urheberschaft von Michaelis (Dr.
0.Schmidt ,Der Portlandzement® 1906, S. 11, der sich
seinerseits auf T. Z. 1905, S. 369 beruft) zuriickzufithrende
Legende, dafl H. Bleibtreu als Arbeiter in einer eng-
lischen Fabrik das Geheimnis der Portlandzementfabri-
kation ausgekundschaftet habe. In Wirklichkeit ist
H. Bleibtreu niemals in einer englischen Zement-
fabrik gewesen, denn die Englinder wachten streng iiber
ihr Geheimnis,

Mit gutem Humor aber hat H, Bleibtreu oft im
Kreise seiner Familie erzihlt, dafl er von einem benach-
barten Hiigel das sehen konnte, was ihm so dngstlich vor-
enthalten wurde und was ihn zumeist interessierte,
nimlich das schichtenweise Eintragen von Koks und
Zementsteinen in den Ofen und das Vornehmen des Bren-
nens in einzelnen Operationen, also nicht in kontinuier-
lichem Betrieb, mithin Einhalten der Arbeitsbedingungen,
die er selbst durch seine eigenen Arbeiten schon als wesent-
lich erkannt hatte. Es bestitigte sich auch hier das Wort
von M. Eyth, dafl Erfindungen nicht gemacht werden, in-
dem man um die Bude des Konkurrenten herumschleicht.
Wiire nicht sein Blick durch eigene Arbeiten und Erfah-
rungen geschirft gewesen, so wire ihm die englische Ar-
beitsweise ein Buch mit sieben Siegeln geblieben. Nur
die eigene Forschertitigkeit hatte ihn zum Ersatz gefiibrt,
und die Studienreise nach England brachte nur eine nach-
tragliche, fiir ihn allerdings selir beruhigende Bestitigung
seiner bhereits abgeschlossenen Arbeiten.

Auch das Ausscheiden H. Bleibtreus aus der
Stettiner Portland-Zenient-Fabrik wird von Dr. Goslich
in einer Weise dargestellt, die unrichiige Vorstellungen
erwecken kann. Der GroSkaufmann Konsul G utik e hatte
H. Bleibtreu in Aussicht gestellt, die erforderlichen
Geldmittel fitr die Fabrik zur Verfiigung zu stellen. Diese
Zusage vermochte er aber nichit in der von Bleibtreu
erwarteten Weise zn erfiillen, da er inzwischen sein Geld
in Landankdufen festgelegt hatte. Das fithrte leider zum
Bruch zwischen H. Bleibtreu und dem sonst von ihm
hochgeschiitzten Konsul Gutike und zwang zur Um-
wandlung des Unternehmens in eine Aktiengesellschaft.
Diese Verdnderung der Sachlage, nicht sentimentales
Heimweh, lieff in H. BleiDbtreu das schon von Anfang
an ins Auge gefafite rheinische Unternehmen wieder stiir-
ker in den Vordergrund treten. Er schioff mit Gutike
am 23. Februar 1854 einen Vertrag, der ihm die Freiheit
des Handelns fiir den Westen Deutschlands zuriickgab. Es
wurde eine regelrechte Teilung Furopas vorgenommen,
indem H. Bleibtreu an Gutike oder eine von ihm
zu bildende Gesellschaft das ausschlieBliche Recht der
Ausbeutung seines Verfahrens ost- bzw. nordwiirts von
einer zwischen Emden, Miinster, Soest, Fulda, Koburg,
Prag, Troppau, Krakau gezogenen Demarkationslinie ab-
trat, wihrend das Gebiet west- bzw, siidwirts dieser Linie
Bleibtreuiberlassen blieb. Bleibtreu verpflichtete
sich, nachdem dic provisorische Fabrikanlage schon im
Dezember 1853 in Betrieb gekommen war, fiir die zu er-
richtende Alktiengesellschaft den Bau einer groflen Ze-
mentfabrik zu leiten und den Betrieb so lange zu {ithren,
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bis diese Fabrik in geregelten Gang gebracht und ein Nach-
folger in dem Verfahren unterwiesen sei. H. Bleib-
tr e u leitete nun den Bau der Fabrik, fiihrte seinen Nach-
folger Dr. Delbriick in sein At ein und schied Ende
April 1856 von Ziillchow in dem BewufBtsein, dafl er das
dortige Werk einer gliicklichen Zukunft entgegengefiihrt
habe.

Wenn es also in dem fritheren Aufsatz in der
Z. ang. Ch. 18, Heft 30, S. 1169, heifit: ,,Die ungemein
groflen Schwierigkeiten, welche sich der Fabrikation im
Anfange entgegenstellten, veranlafiten die beiden Leiter
der Fabrik sich zuriickzuziehen®, so liegt darin, soweit
H. Bleibtreu in Betracht kommmt, eine vollstindige
Verkennung seines Charakters. Er war nicht der Mann,
der sich durch Schwieriglkeiten hétte abschrecken lassen.
Das beweist ja schon die Tatsache, dafl er nur deshalb
~sein Biindel schniirte, um am Rhein unter viel schwie-
rigeren Verhiltnissen eine zweite Zementfabrik zu be-
griinden.

Wie Dr. Goslich richtig bemerkt, war der in Ziill-
chow von H. Bleibtr e u hergestellte Zement, so wie er
den Zementofen verlie3, schnell bindend, aber es ist wohl
erwihnenswert, daf Bleibtreu schon in Stettin und
ebenso nachher im Bonner Bergwerks- & Hiit-
tenverein die Regelung der Bindezeit, d. h. deren
Verlangsamung vollstindig in der Hand hatte, und daf er
dadurch ebenso wie durch die grofie GleichméBigkeit des
Produkts das englische Vorbild weit iibertraf. In einer
aus der Zeit zwischen seinem Weggang von Stettin (1856)
und der Inbetriebsetzung der Oberkasseler Zementfabrik
(August 1858) stammenden eigenhéndigen Niederschrift
beschreibt H. Bleibtreu sein hierbei angewendetes
Verfahren, welches, soweit mir bekannt ist, bisher noch
nicht vertflentlicht worden ist. Da dieses Verfahren,
welches jedenfalls viel zu dem guten Ruf des Stettiner
wie des Oberkasseler Zements beigetragen hat und in
den betreffenden Fabriken, solange H. Bleibireu die
Leitung in H&nden hatte, in Ubung blieb, iinmerhin ge-
schichtliches Interesse beanspruchen kann, so lasse ich
die Beschreibung im Wortlaut folgen:

»lch habe nun noch einer eigentiimlichen Behand-
lungsweise zu gedenken, die neben der Sorgfalt fiir
die richtige chemische Mischung der Bestandieile und
der durch die ausgezeichnet bewiihrten Apparate be-
wirkten mechanischen Vermengungen, wesentlich da-
zu beigetragen hat, den guten Ruf des Stettiner Ze-
ments zu begriinden: Aller frisch gebranute Portland-
zement zeigt nach dem Zerkleinern mit Wasser an-
gerithrt eine auflerordentlich rasche Bindungskraft.
Die Erstarrung erfolgt oft, ehe man Zeit hat, das
Wasser vollstindig unterzurithren. Solcher iiber-
miBig kraftige Zement ist aber fiir die Praxis voll-
standig unbrauchbar. Es bleibt nach dem Wasser-
zusatz keine Zeit, daBl die einzelnen Teilchen sich
chemisch gruppieren kénnen. Es bleibt eine Span-
nung in der erhirteten Masse, es entstehen in den ge-
fertigten Zementartikeln Risse und Spriinge, die das
Fabrikat beeintréchtigen und mitunter selbst ein géinz-
liches Auseinanderfallen bewirken. Zur Beseitigung
dieses Ubelstandes mufi also der Zement in seiner
Bindekraft bis zu einem gewissen Grade abgestumpft
werden. Je nach dem Feuchtigkeitsgrade der Atmo-
sphiire in der Zeit, wihrend welcher die erkaltende
Masse in dem Ofen einem feuchten Luftstrom ausge-
setzt ist, erfolgt die Abstumpfung schon von selbst,
jedoch natiirlich in einer sehr regellosen und oft auch
ganz ungeniigenden Weise. Es liegt darin ein Grund
mehr, weshalb zumeist, insbesondere auch bei dem

englischen Produkt unter derselben Partie kaum
mehrere Tonnen von gleicher Bindekraft angetrofien
werden. Es ist mir mehrfach auch englischer Zement
vorgekommen, der wegen zu rascher Bindung voll-
stindig mifflungene Arbeiten lieferte. Ich suchte nun
dieses Erfordernis der Abstumpfung vollstindig vom
Zufall unabhéngig zu machen und durch das tech-
nische Verfahren zu regeln. Ein Ausbreiten des fer-
tigen Zementes auf einen Boden fiihrte anfangs fiir
kleine Quantititen ziemlich zum Ziel, erforderte
aber fiir die grofie Praxis viel zu grofle Rdume. Auch
schien des unertriglichen Zementstaubes wegen dies
Verfahren fiir den tiglichen grofien Betrieb ganz ur
ausfithrbar. Nach mancherlei Versuchen kam ich au.
eine Idee, die, wenn man bedenkt, wie sorgfiltig fiir
die Aufbewahrung von Zement die Trockenheit an-
empfohlen wird, elwas paradox und kiihn erscheint,
die jedoch in der Praxis sich als ganz unschétzbar be-
wihrte. Ich befeuchtete némlich behufs der Ab-
stumpfung den Zement mit Wasser. Da ein Hinein-
gieflen von Wasser ein Zusammenballen und totales
Verderben der beriihrten Zementteilchen verur-
sachen wiirde, so bewirkte ich das Netzen dadurch,
daf} ich irgendeine fremde, durch Wasser nicht ver-
anderliche indifferente pulverférmige Substanz mit
Wasser miaflig benetzte, ungefdhr bis zum Zustande
frischgegrabenen erdfeuchten Sandes, und dieselbe
dann unter Zerteilung aller zusammengeballten Knol-
len in erforderlichem -MaBiverhiltnis zum Zement-
quantum in der bereits besprochenen Mengevorricl-
tung sehr gleichmiflig untermengte. Man kénnte zu
diesem Zweck wirklich erdfeuchten Sand verwenden,
wenn nicht zu fiirchten wire, dafl die Konsumenten
diesen leicht wahrnehmbaren Zusatz als Verfdlschung
beanstanden wiirden. Als ein sehr passendes, nicht
durch den Augenschein wahrnehmbares und wohl-
feiles Zusaizmaterial bewihrt sich das gewdhnliche
TraBpulver. Es gelingt durch solchen Zusatz Hunderte
von Tonnen Zement mit einer bis auf die Minute
gleichméfligen Bindungskraft herzustellen. Meine Er-
falirungen ergaben mir, dafl ein Zement, der rascher
wie in drei Minuten bindet, in der Regel nachher Risse
bekommt. Bei fiinf Minuten Bindungszeit fallt fiir sonst
gut chemisch gemischies und gut gebranntes Produkt
diese Gefahr weg und so erhalten die aus der Stettines
Fabrik hervorgehenden Tonnen, wenn nicht etwa zu
besonderem Zweck eine langsamere Bindung ge-
wiinscht wird, diese als normal angenommene Bin-

dungszeit.*
[A. 123.]

Neue Apparate.

Erschiifterungsfreie Aufstelilung von Analysen- und
Préazisionswagen.

Eine fortwidhrende Fehlerquelle bei Wigungen mit Fein-
wagen bilden Erschiitterungen und Stéfle, welche von voriiber-
fahrenden Eisenbahnen verursacht oder von Maschinen und

Transmissionen hervorgerufen werden, die sich in der Nihe
der Laboratorien befinden. Dieser Ubelstand wird durch die
sto- und erschiitterungsfreie Unterlage der Fa. Sartorius-
Werke A.-G., Gottingen, beseitigt.





